
丹尼索瓦人就是龙人意味着什么
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龙人和丹尼索瓦人的古蛋白和古 DNA（脱氧核糖核酸）高度吻合，

确认丹尼索瓦人就是龙人。北京时间 6 月 18 日晚，国际学术期刊《科

学》和《细胞》杂志同步在线发表河北地质大学季强教授团队和中国科

学院古脊椎动物与古人类研究所付巧妹研究员团队合作的科研成果。

2010 年基于遗传学研究发现于西伯利亚丹尼索瓦洞穴、命名为丹

尼索瓦人的神秘古人类，其形态、模样究竟如何，一直是最富挑战的研

究课题之一。我国学者最新研究成果，证明丹尼索瓦人就是龙人，意味

着什么？

揭示了丹尼索瓦人较完整的头骨形态

丹尼索瓦人，首次发现于西伯利亚丹尼索瓦洞穴，是一支古老型人

类群体，广泛分布于亚洲。然而，过去发现的零星化石多为残缺遗骸，

形态学特征有限，难以全面了解其相貌。

2018 年，河北地质大学收藏了一枚在哈尔滨发现的保存近乎完整

的中更新世人类头骨化石。通过铀系测年，该化石距今至少 14.6 万年。

2021 年，季强等人将其命名为一个新的人种——龙人。

“形态学研究揭示龙人与青藏高原白石崖溶洞的丹尼索瓦下颌骨

存在显著相似性，暗示其可能同属于一类人。”季强和付巧妹两个科研



团队决定开展分子古生物学研究，从古蛋白和古 DNA（脱氧核糖核酸）

两个方向，共同探究龙人与丹尼索瓦人的关系。

联合团队首次建立了古蛋白全自动化鉴定人群的方法体系，产生了

迄今最高质量的古人类蛋白组数据；优化了古 DNA 提取实验，实现了

牙结石中微量中更新世晚期人类古 DNA 的首次提取，并研发了针对微

量 DNA 的生信分析方法。基于这些创新性的古蛋白和古 DNA 的分析

方法，联合团队发现龙人属于已知早期丹尼索瓦人支系。

这次研究取得的两项重大突破性成果分别以“中更新世晚期哈尔滨

个体的蛋白质组”“距今 14.6 万年哈尔滨人类头骨牙结石中发现丹尼

索瓦人线粒体 DNA”为题，在国际学术期刊《科学》和《细胞》同步

在线发表。

“这两项研究互为印证，首次将一枚近乎完整的古人类头骨与确凿

的丹尼索瓦人的分子证据关联起来，不仅了解了龙人的古 DNA 和古蛋

白信息，而且揭示了丹尼索瓦人较完整的头骨形态。”季强表示，这为

识别东亚地区其他可能属于丹尼索瓦人的古人类（如大荔人、金牛山人

等）提供了重要参照。

“单一非洲起源”假说的疑点

根据研究，人类已有 700 万年的演化历史，在非洲大约生存了 500

万年。



大约距今 280 万年，非洲由原先的热带雨林演变成稀树草原，并出

现了以能人为代表的晚期人类（人属），如鲁道夫人、匠人、直立人等。

大约 200 万年前，非洲的生态环境逐渐恶化，导致晚期人类不得不

走出非洲，扩散到亚洲和欧洲。

那时，东亚地理、气候和生态环境的多样性均适宜晚期人类的生存

和发展，晚期人类纷纷来到东亚地区。

季强介绍，我国云南发现的“元谋人”是最早迁徙到东亚地区的直

立人，大约距今 178 万年。北京周口店发现直立人时代较晚，大约距今

70 万年，表明直立人在中国境内是由南向北迁徙发展的。

20 世纪初，科学家在非洲、欧洲相继发现了海德堡人和尼安德特

人，而当时东亚一直没有发现与海德堡人和尼安德特人同时代的古人类。

久而久之，西方学者认为东亚地区的直立人没有留下后代，并提出

海德堡人是非洲直立人的直系后代，而且还是丹尼索瓦人、尼安德特人

和智人的共同祖先，并提出人类“单一非洲起源”假说。

随着人类基因工程的实施和分子古生物学的发展，“单一非洲起源”

假说得到了强有力的支持。西方学者认为，在 20 万年前、10 万年前和

5 万年前，全球的智人都有一个共同的非洲祖先，先后分三批迁徙扩散

到世界各洲。他们的最大依据就是所有的智人都含有非洲人的基因突变

点，而非洲人却没有含有其他各洲智人的基因突变点。



目前，“单一非洲起源”假说仍然是科学界的主流学术思想，但存

在很大的缺陷。西方学者并没有发现证明海德堡人就是非洲直立人直系

后代的证据，其起源问题至今仍是一个未解之谜。

为东亚古人类演化研究带来启示

那么，东亚古人类的演化究竟是怎样的？

1989 年和 1991 年，湖北省郧县（现为十堰市郧阳区）学堂梁子

地区先后发现了两件早更新世人类头骨化石。有专家认为，这两件人类

头骨的上颌骨均发育了 16 颗牙齿，将其归为直立人。

2024 年，季强等人重新研究了这两件人类头骨化石，认为它们均

不能归于直立人。他们将一号头骨化石命名为郧县人，二号头骨化石是

过渡类型，将其命名为东方人。

2025 年，季强等人又研究了 1963 年在陕西蓝田发现的人类下颌

骨化石，而且蓝田人的下颌骨与发现于德国的海德堡人的下颌骨比较相

似。

“我们认为蓝田下颌骨代表了一个新的人种，并将其命名为副人亚

属的蓝田人。”季强表示，蓝田人大约距今 65 万年，比海德堡人早 5

万年。因此，海德堡人有可能是蓝田人迁徙过去的。

中国已发现了元谋直立人、郧县人、东方人、蓝田人、大荔人、侯

家窑龙人亲缘种、夏河人和龙人，形成了连续完整的龙人演化支系。季

强还认为，郧县人是智人演化支系和龙人演化支系的共同祖先。



基于这些研究，季强团队还提出了一个新假说——“走出东亚”。

他认为，东亚地区不仅在早期人类的迁徙路线上扮演着重要角色，还可

能是现代人类起源和迁徙的关键区域。

“200 万年前非洲的确是人科和人属的起源中心，但 200 万年以

来东亚地区（中国）成为智人演化支系和龙人演化支系起源与演化的中

心。”季强解释。

相 关

古蛋白和古 DNA 实验

这次重大发现的取得，与季强和付巧妹两个科研团队创新研究方法

密切相关。古蛋白和古 DNA（脱氧核糖核酸）实验，到底是怎么做的？

据介绍，联合研究团队通过自主建立的古蛋白质组实验系统从龙人

头骨化石中获取到大量质谱数据，鉴定到 308458 个谱图与 20455 个

肽段，通过降解相关修饰的分析确认了 95 种内源性蛋白质，这是目前

已知最高质量的古人类蛋白质组数据。

该团队还首创了古蛋白全自动化鉴定人群分类的方法体系，发现

122 个在人科物种中特有的氨基酸突变位点。经过比对，将龙人个体归

入人属。同时，该研究团队发现 4 个丹尼索瓦人群特有的突变位点，并

通过系统发育分析发现，龙人个体与发现于丹尼索瓦洞穴的 3 号个体构

成单系类群，这也就证实了龙人为丹尼索瓦相关人群。



解决了古蛋白质组自动化分析的难点后，该研究团队依然面临着古

DNA 研究的挑战。实际上，目前全球仅有 4 个 10 万年以上的古人类

遗址成功获取到人骨古 DNA 数据，从距今至少 14.6 万年前的龙人头

骨化石中获取古 DNA 面临着更难的技术挑战。

龙人头骨化石的牙齿和颞骨均无任何人类古 DNA 留存，由于牙结

石致密的矿化结构为古 DNA 保存提供了相对封闭的微环境，该研究团

队创新性地聚焦于微量的牙结石样本。针对两份微量的牙结石样本（0.5

毫克和 0.3 毫克），团队优化了古 DNA 的提取实验方案，将可能存在

的提取液及实验过程的残留物进行多方案提取，从中筛选出 7 个含丹尼

索瓦特异性变异的文库。

同时，通过自主开发算法，识别并严格筛选具有古 DNA 损伤特征

的短片段，构建参考序列，最大程度地减小比对误差和筛选出古 DNA

片段。基于宿主线粒体的 DNA 分析明确了龙人位于丹尼索瓦人线粒体

DNA 变异范围内。该研究团队还研发生信分析方法确定不同支系的关

键位点，明确龙人属于西伯利亚丹尼索瓦洞穴早期谱系。
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链 接

人类的三个演化阶段

人类已有 700 万年的演化历史，大致分为三个演化阶段，早期演化

阶段、中期演化阶段和晚期演化阶段。



早期的古人类目前仅发现于非洲，包括了乍得撒海尔猿人、图根原

初猿人、卡达巴地居猿人和始祖地居猿人，其中乍得撒海尔猿人的年龄

距今大约是 700 万-600 万年。

中期的古人类成员较多，分为三属，包括南方猿人属、肯尼亚人属

和傍人属。南方猿人属有阿娜姆南方猿人、巴雷尔加扎尔南方猿人、阿

法南方猿人、非洲南方猿人、德伊勒梅达南方猿人、嘎尔南方猿人和源

泉南方猿人。肯尼亚人属仅有一种，叫平脸肯尼亚人。傍人属有埃塞俄

比亚傍人、粗壮傍人和鲍氏傍人。

晚期人类仅一属，即人属。人属的早期成员具有 32 颗牙齿，晚期

成员具有 28 颗牙齿。根据人属晚期成员的头颅形态特征将人属分为两

个亚属，人亚属和副人亚属。

人亚属的模式种是智人，以头颅上下发育，呈圆球形，额面高而直

立，面部较平，下巴颏前翘及枕大孔位于中部为特征。副人亚属的模式

种是龙人，以头颅前后拉长，颅穹隆低矮，眉脊粗壮，脊后两侧收缩明

显，吻部程度不等前突，额骨缓缓向后延伸，枕平面与项平面夹角十分

明显，下颌骨后斜（无下巴颏和下巴窝），枕大孔处于中部偏后位置等

为特征。

晚期人类的代表性成员有能人、鲁道夫人、匠人、直立人、先驱人、

明星人、弗洛勒斯人、郧县人、东方人、蓝田人、海德堡人、尼安德特

人、大荔人、龙人亲缘种、龙人、夏河人和智人。
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